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身のまわりの物質

教科書講座

学習のまとめ

身
の
ま
わ
り
の
物
質

P.81～97いろいろな物質とその見分け方5
1 似ている物質の見分け方

⑴　物体と物質　

①物体　ものを用途や形に着目して区別したもの。

②物質　ものをつくっている材料に着目して区別し

た場合の材料。

⑵　混合物と純粋な物質　

①混合物　物質のうち，いくつかの物質が混ざり合

ってできているもの。例：空気，海水

②純粋な物質　 1 種類の物質でできているもの。

　　例：酸素，水

⑶　有機物と無機物　

①有機物　炭素を含
ふく

む物質。加熱すると焦
こ

げて炭に

なり，二酸化炭素が発生する。  ▼２

②無機物　有機物以外の物質。

⑷　金属に共通する性質　磨
みが

くと金属特有の光
こう

沢
たく

（金

属光沢）が出る，電気をよく通す（電気伝導性），た

たくとうすく広がる（展性），引っ張ると細くのびる

（延性），熱をよく伝えるなどの性質がある。  ▼３

⑸　金属と非金属　⑷の性質を全てもつものを金属，

それ以外の物質を非金属という。磁石につくのは一

部の物質だけで，金属に共通の性質ではない。

2 密度

⑴　質量　物質そのものの量。上皿てんびんや電子て

んびんで測定できる。単位はｇ
グラム

やk
キログラム

gなど。

⑵　体積の測定　メスシリンダーで測定する。  ▼４

⑶　密度　物質の一定体積当たりの質量。  ▼５

　　　

　①�密度は，温度によって物質に固有の値を示すので，

密度をもとに物質を見分けることができる。

　②�水よりも密度が大きい物質は水に沈み，水よりも

密度が小さい物質は水に浮く。

P.81〜91教科書

P.92〜97教科書

密度〔g
グラム毎立方センチメートル

/cm3〕＝
物質の質量〔g〕

物質の体積〔cm3〕

▼３　金属の性質

　磨くと光る。（金属光沢） 　広げたり（展性），のばしたり
（延性）できる。

　熱をよく伝える。　電流をよく通す。（電気伝導性）

▼４　メスシリンダーで体積を測定する

水平なところに置く。

目の位置を

目分量で1目盛りの
まで読み取る。

液面の最も
低いところ
を読み取る。

液面と同じ
高さにする。

　固体の体積のはかり方

沈む場合

糸

属
金

固体の
体積

。
す
お
で
金
針

浮く場合

. mＬ

ガスと
空気が
混合し
た気体

閉まる

開く

空気

ガス調節
ねじ

コック

ガス

空気調節
ねじ

①ねじが閉まっていることを確認する。
②ガスの元栓を開く。
③コックを開いて斜め下から火を近づ
け，ガス調節ねじをゆるめ火をつけ
る。

④ガス調節ねじをさらにゆるめて炎の
大きさを調節する。

⑤空気調節ねじをゆるめて空気の量を
調節し，適正な青色の炎にする。

なな

もとせん

▼１　ガスバーナーの仕組みと使い方

▼２　有機物の性質

燃焼さじ

○有機物を加熱すると，二酸化炭素以外に水も発生することが多い。

石灰水を入れて
よく振る。

ふ

石灰水

せっかいすい

白くにごる。

砂糖

ねんしょう

炭ができる。 二酸化炭素が発生。

燃えて黒く焦げる。

物質 密度〔g/cm3〕 物質 密度〔g/cm3〕

固
体

氷（0℃） 0.92

液
体

水 1.00
鉄 7.87 エタノール 0.79
アルミニウム 2.7 水銀 13.5
金 19.30 なたね油 0.91〜0.92
銀 10.49 ガソリン 0.66〜0.75
銅 8.96 海水 1.01〜1.05
砂糖 1.59 気

体
水蒸気（100℃） 0.00060

塩化ナトリウム 2.17 酸素 0.00133

▼５　物質の密度（氷・水蒸気以外は 20℃のときの値）

有機物 非金属

非金属

金属

紙・砂糖・木・ろう・ゴム・
エタノール・デンプン・
プラスチックなど
鉄・銅・金・銀・水銀・鉛・
亜鉛・アルミニウムなど
水・酸素・食塩・ガラス・
硫黄など

物
質

無機物
あ えん

なまり

いおう
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確　認　問　題

身
の
ま
わ
り
の
物
質

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

［� ］

1 似ている物質の見分け方

□⑴　ものを用途や形に着目して区別したものは，物体と物質のどちらか。

□⑵　ものをつくっている材料に着目して区別したものは，物体と物質のどち

らか。

□⑶　物質のうち，いくつかの物質が混ざり合ってできているものを何という

か。

□⑷　物質のうち， 1種類の物質でできているものを何というか。

□⑸　炭素を含み，加熱すると焦げて炭になったり，二酸化炭素が発生したり

する物質を何というか。

□⑹　金属は電気を通すか，通さないか。

□⑺　金属はたたいてうすく広げたり，引っ張ってのばしたりすることができ

るか，できないか。

□⑻　金属以外の物質を何というか。

□⑼　金属は有機物か，無機物か。

□⑽　金属は全て磁石につくか，つかないか。

　　　　　　　次の にあてはまる言葉は何か。

□①　ガスバーナーのつくり　　　　　　　　　□②　物質の分類

2 密度

□⑴　上皿てんびんや電子てんびんで測定することができる物質そのものの量

のことを何というか。

□⑵　メスシリンダーで測定することができるのは，体積と質量のどちらか。

□⑶　物質の一定体積当たりの質量を何というか。

□⑷　純粋な物質は，密度によって見分けることができるか，できないか。

□⑸　水よりも密度が大きい物質は，水に浮くか，沈むか。

□⑹　次の式の〔　　〕にあてはまる単位と にあてはまる言葉は何か。

□⑺　同じ体積で比べたとき，質量が大きいのは密度が大きい物質と小さい物

質のどちらか。

図表で確認

調節ねじ

調節ねじ

A

B

非金属

非金属

紙・砂糖・木・ロウ・
プラスチック・
エタノール・
デンプン・ゴムなど

鉄・銅・金・銀・
水銀・鉛・亜鉛・
アルミニウムなど

水・酸素・食塩・
ガラス・硫黄など

質
物

A

B

C

密度〔 〕＝
物質の　　　　　　　〔g〕

物質の　　　　　　　〔cm3〕
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身のまわりの物質

基　本　問　題
1 似ている物質の見分け方

□⑴　次の文の［　　］にあてはまる言葉は何か。

　　　有機物は，加熱すると焦げて炭となり，燃えて気体の［　　　　　　　　　　　　］が発生する。これは有

機物に［　　　　　　］が含まれるためである。有機物以外の物質は，［　　　　　　　　］という。

　⑵　図のＡ～Ｆは，金属や非金属でできた物体を表している。

□①　図のＡ～Ｆのうち，金属でできているものはどれか。全て選

びなさい。� ［　　　　　　　　　　　　］

□②　図のＡ～Ｆのうち，非金属の無機物はどれか。� ［　　　］

□③　次のア～オのうち，金属に共通する性質はどれか。全て選び

なさい。� ［　　　　　　　　　　　　］

　　ア　磨くと光沢が出る。　イ　電流が流れない。

　　ウ　引っ張るとのびる。　エ　磁石につく。

　　オ　たたいても広がらない。

□⑶　次のア～オのうち，無機物を全て選びなさい。� ［　　　　　　　　　　　　］

　　ア　ロウ　　　イ　水　　　ウ　食塩　　　エ　デンプン　　　オ　紙

2 密度

　⑴　次の①～③のような質量と体積の物質の密度と，それを求める式を答えなさい。

□①　質量27.0g，体積2.0cm3の物質� 式［　　　　　　　　　］　密度［　　　　　　　　　］

□②　体積5.0cm3，質量13.5gの物質� 式［　　　　　　　　　］　密度［　　　　　　　　　］

□③　体積50.0cm3，質量39.5gの物質� 式［　　　　　　　　　］　密度［　　　　　　　　　］

□⑵　次の文の（　　）の①，②にあてはまる言葉はどちらか。� ①［　　　］　②［　　　］

　　�　密度の公式から，物質を同じ体積で比べると質量が①（�ア　大きい　　イ　小さい�）ものほど密度が大き

く，同じ質量で比べると体積が②（�ア　大きい　　イ　小さい�）ものほど密度が大きいことがわかる。

　⑶　図の金属はどれも同じ体積で，（　　）の中の値はそれぞれの金属の密度を表している。

□①　図の 4種類の金属で，質量が最も大きい

ものはどれか。

� ［　　　　　　　　　　　　］

□②　図の金属を同じ質量で比べたとき，体積

が最も大きいものはどれか。

� ［　　　　　　　　　　　　］

□⑷　図のＡ～Ｄで，メスシリンダーの目盛りの読み方として，正しいものはどれか。

� ［　　　］

□⑸　固体の物体の浮き沈みについて述べた次の文の［　　］にあてはまる言葉は何か。

　　�　水の密度は1.00g/cm3であるから，固体を水の中に入れたとき，水に［　　　　　　］

固体の密度は1.00g/cm3よりも大きく，水に［　　　　　　］固体の密度は1.00g/cm3よ

りも小さい。

消しゴムアルミニウムはく 銅線

CA B

プラスチック
の定規

ガラスのコップ スチールウール
（鉄）

FD E

銅 アルミニウム鉄 銀

（10.49）（ . ） （ . ）（ . ）

C

A

B

D
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練　習　問　題

⑴

⑵

⑶

⑷

⑸

1 の答え
学習の
まとめ1

⑴

⑵

⑶

⑷

⑸

⑹

⑺

2 の答え
学習の
まとめ2

1� 砂糖，食塩，かたくり
粉をそれぞれ燃焼さじに

少量のせてガスバーナー

の炎で加熱し，図 1のよ

うに集気びんの中に入れ

た。次の問いに答えなさ

い。

□⑴　加熱すると焦げて炭となり，炎を出して燃えた物質はどれか。全て答えな

さい。

□⑵　焦げて炭になった物質は，何を含んでいることがわかるか。

□⑶　⑵を含む物質を何というか。

□⑷　燃えた物質をとり出した後，図 2のように，集気びんに石灰水を入れてふ

たをし，よく振ったところ，石灰水が変化した。石灰水はどのように変化し

たか。

□⑸　石灰水が⑷のように変化したことから，物質が燃えて何という気体が発生

したことがわかるか。

2� 図は，器具Ｘに35.0cm3の水
を入れ，その中に物体㋐を沈め

たときの様子で，水面の目盛り

を読むと42.0cm3であった。表

は，いろいろな物質の密度を示

したものである。次の問いに答

えなさい。

□⑴　器具Ｘを何というか。

□⑵　器具Ｘで水を35.0cm3はかり

取るとき，水面は目盛りのど

の位置に合わせるか。右のア

～ウから選び，記号で答えな

さい。

□⑶　物体㋐の体積は何�cm3�か。

□⑷　物体㋐の質量は55.3gである。物体㋐の密度は何g/cm3か。

□⑸　物体㋐は，表のどの物質からできていると考えられるか。Ａ～Ｅから選び，

記号で答えなさい。

□⑹　表の物質のうち，水に浮く物質はどれか。Ａ～Ｅから全て選び，記号で答

えなさい。

□⑺　表のＡ～Ｅの物質でできた�27�cm3�の立方体をそれぞれ用意したとき，質量

が最も大きいものはＡ～Ｅのどれでできた立方体か。記号で答えなさい。

 

糸

X

水

物体㋐

燃焼さじ 石灰水を入れて
よく振る。

ふ

石灰水

せっかいすい

物質

ねんしょう

図1 図2

ア イ ウ

物質 密度〔g/cm3〕
A 8.96
B 7.87
C 2.7
D 0.96
E 0.79
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Keyプラス
まとめ

1    密度の公式の利用 

　　密度について，次の問いに答えなさい。

　⑴　体積が9.5cm3で，質量が68.4gの物体がある。この物体の密度は何g/cm3か。

　⑵　密度が10.5g/cm3で，体積が5.6cm3の物体がある。この物体の質量は何gか。

　⑶　密度が2.7g/cm3で，質量が40.5gの物体がある。この物体の体積は何cm3か。

計算 P.92 ･ 93教科書

問

2     物質の質量と体積の関係

　グラフから読みとる

◦

　体積が 2倍， 3倍，…になると，質量も 2倍， 3倍，…になる。

　➡物質の質量は体積に比例する。

　➡グラフは原点を通る直線になる。

◦

　左のグラフで，ＡとＣ，ＢとＤはそれぞれ同じ物質である。

◦　　　　　　　　　　　　　（横軸が体積，縦軸が質量の場合）

　グラフの傾きが大きいほど，密度が大きい。

　�水のグラフよりグラフの傾きが小さい物質（Ｅ）は水に浮き，傾

きが大きい物質（Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ）は水に沈む。

グラフ 

同じ物質は密度が一定

同じ直線上にあるものは，同じ物質

グラフの傾きが密度を表す

　　⑴　　　　　　　　　　　　　��　より，

　　　　　　＝7.2g/cm3

　　⑵　密度の公式より，　　　　　　　　　　　　　　　　　が得られる。

　　　　よって，10.5g/cm3×5.6cm3＝58.8g

　　⑶　密度の公式より，　　　　　　　　　　　　��が得られる。よって，　　　　＝15.0cm3

解 密度〔g/cm3〕＝　　　　　質量〔g〕
体積〔cm3〕

68.4g
9.5cm3

質量〔g〕＝密度〔g/cm3〕×体積〔cm3〕

体積〔cm3〕＝　　　　　　質量〔g〕
密度〔g/cm3〕

40.5g
2.7g/cm3

3    上皿てんびんの使い方 

　物質の質量をはかる　　　　　　　　　　　　　必要な質量の薬品をはかり取る

操作 P.295教科書

質
量
〔g〕

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
00 1

水に沈む

水

2 3 4 5 6 7 8 9 10
体積[cm3]

A

ED

B

C

水に浮く

傾き小

密度 小

傾き大

密度大

指針 分銅

調節
ねじ

薬包紙 薬包紙 ❶一方の皿に，薬包紙と，
　はかり取りたい質量の分
　銅をのせる。
❷他方の皿に薬包紙をせ，
　薬品を少量ずつのせて，
　つりあわせる。

❶質量の大きい分銅から
　のせていく。
　重い場合→次に小さい
　分銅とかえる。
　軽い場合→次に小さい
　分銅を加える。
❷のせた分銅の質量を合
　計する。 指針が左右に等しく振れたら，

つりあったとみなす。

★単位から公式を思い出そう！
単位の「/」は，「÷」や分数の「－」を意味する。

〔ｇ/cm３〕→〔ｇ〕÷〔cm３〕， 〔g〕〔cm3〕 となる。

密度〔g/cm3〕
の公式を忘
れたときは

➡
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問題
1� 密度の公式の利用　表は，金属の密度を表している。次の問いに答えな

さい。

　⑴　水20.0cm3が入った100mL用のメスシリ

ンダーに 1円硬貨10枚を入れると，図のよ

うになった。

□①　 1円硬貨 1枚の体積は何cm3か。次のア～エから選び，記号で答えなさい。� ［　　　］

　　ア　0.37cm3　　イ　2.35cm3　　ウ　3.70cm3　　エ　23.5cm3

□②　 1円硬貨 1枚の質量をはかると，1.0gであった。体積を①の値とすると， 1円硬貨の密度は何g/cm3か。

小数第 2位を四捨五入して答えなさい。� ［　　　　　　　　　］

□③　 1円硬貨は何という物質でできていると考えられるか。� ［　　　　　　　　　　　　　］

□④　 1円硬貨を何枚かまとめて全体の質量をはかると20gであった。全体の体積は何cm3か。小数第 2位を

四捨五入して答えなさい。� ［　　　　　　　　　］

　⑵　水銀を540g用意し，そこに金属を入れ，金属が浮くかどうかを調べた。

□①　用意した水銀の体積は何cm3か。� ［　　　　　　　　　］

□②　金・銅・鉄・アルミニウムのうち，水銀に入れたときに沈むものはどれか。� ［　　　　　　　　　］

□③　銀10cm3の質量は105gである。銀を水銀に入れると浮くか，沈むか。� ［　　　　　　　］

2� 物質の質量と体積の関係　図は，Ａ～Ｆの物体について，体積と質量

を20℃で測定した結果を表したものである。次の問いに答えなさい。

□⑴　物体Ａの密度は何g/cm3か。� ［　　　　　　　］

□⑵　Ａ～Ｆのうち，同じ物質でできている物体はどれとどれか。 2つ選

び，記号で答えなさい。� ［　　　　　　　］

□⑶　水の密度は1.0g/cm3である。水に浮く物体をＡ～Ｆから選び，記号

で答えなさい。� ［　　　］

□⑷　20℃で質量10.6g，体積 8 cm3の物体Ｘがある。Ａ～Ｆのうち，物体

Ｘと同じ物質でできているものはどれか。記号で答えなさい。� ［　　　］

3� 上皿てんびんの使い方　上皿てんびんの使い方について，次の問いに答えなさい。

　⑴　図のように，上皿てんびんである物体の質量をはかった。

□①　上皿てんびんは，どのようになったときにつり合ったといえるか。次のア，

イから選び，記号で答えなさい。� ［　　　］

　　ア　指針が目盛りの中央で静止したときだけ。

　　イ　指針が目盛りの中央で左右に等しく振れたとき。

□②　図の右の皿の10gと50gの分銅は，どちらを先にのせたか。� ［　　　　　　　　　　　］

□⑵　粉末の薬品を 6 gはかり取るとき，薬品をのせる前にどのような操作をするか。次のア～ウから選び，記

号で答えなさい。� ［　　　］

　　ア　一方の皿に 6 gの分銅をのせ，他方の皿には何ものせない。

　　イ　一方の皿に 6 gの分銅をのせ，他方の皿には薬包紙をのせる。

　　ウ　一方の皿に 6 gの分銅と薬包紙をのせ，他方の皿には薬包紙をのせる。
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身のまわりの物質

1� 密度　次の問いに答えなさい。

□⑴　次の式の（　　）の①・②にあてはまる言葉は何か。

□⑵　質量40.5g，体積15cm3の物質の密度は何g/cm3か。

□⑶　なたね油250cm3の質量は230gである。なたね油の密度は何g/cm3か。

□⑷　空気500cm3の質量は0.60gであった。空気の密度は何g/cm3か。

□⑸　１辺が３cmの立方体の質量が210.6gである。この立方体をつくる物質の

密度は何g/cm3か。

□⑹　底面の２辺が15cmと10cm，高さが８cmの直方体の質量が10.2kgである。

この直方体をつくる物質の密度は何g/cm3か。

2	  Keyプラス  密度と体積から質量を求める計算　次の問いに答えなさい。

□⑴　次の式の（　　）にあてはまる記号は，＋，−，×，÷のどれか。

　　　物質の質量〔g〕＝密度〔g/cm3〕（　　　）物質の体積〔cm3〕

□⑵　密度8.9g/cm3，体積８cm3の物質の質量は何gか。

□⑶　密度2.1g/cm3，体積25cm3の物質の質量は何gか。

□⑷　密度1.15g/cm3，体積300cm3の液体の質量は何gか。

□⑸　密度0.0018g/cm3，体積750cm3の気体の質量は何gか。

□⑹　密度2.8g/cm3，１辺６cmの立方体の質量は何gか。

3�  Keyプラス  密度と質量から体積を求める計算　次の問いに答えなさい。

□⑴　次の式の（　　）の①・②にあてはまる言葉は何か。

□⑵　密度10.5g/cm3，質量210gの物質の体積は何cm3か。

□⑶　密度1.2g/cm3，質量45.0gの液体の体積は何cm3か。

□⑷　密度0.0013g/cm3，質量0.65gの気体の体積は何cm3か。

密度〔g/cm3〕＝
物質の（　①　）〔g〕
物質の（　②　）〔cm3〕

物質の体積〔cm3〕＝
物質の（　①　）〔g〕
（　②　）〔g/cm3〕

⑴①
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4� 密度から物質名を考える　表は，金属や気

体の密度を表したものである。次の問いに答

えなさい。

□⑴　ある金属でできた物体12.0cm3の質量は

85.5gであった。この物体は，表の中のど

の金属でできているか。

□⑵　ある気体400cm3の質量は0.46gであった。

この気体は，表の中のどれか。

6�  Keyプラス  浮き沈み　次の問いに答えなさい。

　⑴　図は物体Ａ～Ｅの体積と質量を示している。

□①　物体Ａ～Ｅを水（密度1.0g/cm3）に浮くも

のと沈むものに分けて，記号で答えなさい。

□②　物体Ａ～Ｅのうち，エタノール（密度

0.8g/cm3）に浮くものを記号で答えなさい。

□⑵　ビーカーＡに水，ビーカーＢに液体のロウ

が入っている。それぞれに固体のロウ

を入れたところ，図のようになった。

水，液体のロウ，固体のロウを，密度

が小さいものから順に並べなさい。

　⑶　表は，固体と液体の密度（氷以外は20℃のとき）を示している。ただし，エ

タノールは水に混ざり，なたね油は水に混ざらないものとする。

□①　固体Ａでできた１辺２cmの立方体の質量は7.36gであった。これを液体

Ｂに入れると固体Ａは沈んだ。また，液体Ｂに

これより密度の大きい液体Ｃを加えると混ざり

合った。固体Ａ，液体Ｂは表のどれか。

□②　２種類の液体Ｘ，Ｙとプラ

スチックでできた物体をビー

カーに入れてかき混ぜ，しば

らく放置すると図のようになり，液体は２層に

分かれた。液体Ｘ，Ｙは表のどれか。

5�  Keyプラス  体積と質量の関係を表すグ

ラフ　図は，物体Ａ～Ｆの体積と質量を記入

したものである。次の問いに答えなさい。

□⑴　密度が最も大きいものはＡ～Ｆのどれか。

記号で答えなさい。

□⑵　密度が最も小さいものはＡ～Ｆのどれか。

記号で答えなさい。

□⑶　同じ物質でできていると考えられるもの

はＡ～Ｆのどれか。全て選び，記号で答えなさい。

⑴

⑵

4

⑴

⑵

⑶

5

⑴①浮くもの

　沈むもの

②

⑵

　

⑶①Ａ

　Ｂ

②Ｘ

　Ｙ

6

物質 密度〔g/cm3〕

金
　
属

アルミニウム 2.7

亜　鉛 7.13

鉄 7.87

銅 8.96

気
　
体

アンモニア 0.00072

窒　素 0.00116

酸　素 0.00133

二酸化炭素 0.00184

密度〔g/cm3〕

固
　
体

氷（０℃） 0.92

ロウ 0.88

プラスチック 1.06

アルミニウム 2.70

液
　
体

水 1.00

エタノール 0.79

なたね油 0.91

食塩の飽和水溶液 1.20
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