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講座第 物質が分かれる化学変化と結びつく化学変化3
１	 分解
⑴　もとの物質とは異なる別の物質ができる変化を何というか。

� 〔　　　　　　　　　　〕

⑵　１種類の物質が２種類以上の別の物質に分かれる化学変化を何

というか。� 〔　　　　　　〕

⑶　加熱による分解を何というか。� 〔　　　　　　　　〕

⑷　炭酸水素ナトリウムを十分に加熱したとき、発生する気体と液

体はそれぞれ何か。

� 　気体〔　　　　　　　　　　 〕　液体〔　　　 　　　　　　　〕

⑸　青色の塩化コバルト紙は、水にふれると何色に変化するか。

� 〔　　　　　　〕

⑹　酸化銀を十分に加熱したとき、発生する気体と加熱後に残る固

体はそれぞれ何か。

� 　気体〔　　　　　　　　　　 〕　固体〔　　　 　　　　　　　〕

⑺　酸化銀を十分に加熱したあとに残った固体には、電流が流れる

か、流れないか。� � 〔　　　　　　　　　　　　〕

⑻　電流を流すことによって物質を分解することを何というか。

� 〔　　　　　　　　　　〕

⑼　少量の水酸化ナトリウムを溶
と

かした水に電流を流したとき、陽

極、陰
いん

極
きょく

から発生する気体はそれぞれ何か。

　　陽極〔　　　　　　　　　　 〕　陰極〔　　　　　　　　　　 〕

　

２	 原子と分子
⑴　物質をつくっている最小の粒

りゅう

子
し

で、化学変化ではそれ以上分け

ることができないものを何というか。� 〔　　　　　　〕

⑵　次の物質を、元素記号でそれぞれ表しなさい。

� 水素〔　　　　　〕　硫
いおう

黄〔　　　　　〕　銅〔　　　　　〕

⑶　元素を、原子番号の順に並べた表を何というか。

� � 〔　　　　　　　　〕

⑷　原子は、その種類によって大きさや何が決まっているか。

� 〔　　　　　　〕

⑸　原子は、化学変化によって新しくできることがあるか、ないか。

� 〔　　　　　　　　〕

⑹　いくつかの原子が結びついてできている、物質の性質を示す最

小の粒子を何というか。� 〔　　　　　　〕

⑺　酸素、鉄、水のうち、分子をつくらない物質はどれか。

� 〔　　　　　　〕

▼１　物質の熱分解

▼２　水の電気分解

▼３　いろいろな元素記号

▼４　物質のモデル

炭酸ナトリウム

白い固体が残る。 水

青色の塩化コバルト紙が
赤色（桃色）になる。

炭酸水素
ナトリウム

水

二酸化炭素

石灰水を入れて
振ると、石灰水
が白くにごる。

ふ

もも

せっかいすい

･ 炭酸水素ナトリウムの熱分解

1
2
3
4
5
6

電源装置
－ ＋

陰極 陽極

マッチの火を近
づけると、音を
立てて燃える。

せんこう

じゅんすい

線香が激し
く燃える。

水素 酸素

少量の水酸化
ナトリウムを
溶かした水

純粋な水
は電流が
流れにく
いため。

HH HH

・水素

・マグネシウム ・塩化ナトリウム

・水

HH HH
OO

CuCl NaMɡ

●酸化銀の熱分解
酸化銀 銀 ＋ 酸素

水 水素 ＋ 酸素

元素 元素記号 元素 元素記号
水素 Ｈ アルミニウム Al
炭素 Ｃ カリウム Ｋ
窒
ちっ

素
そ

Ｎ カルシウム Ca
酸素 Ｏ 鉄 Fe
硫黄 Ｓ 銅 Cu
塩素 Cl 亜

あ

鉛
え ん

Zn
ナトリウム Na 銀 Aɡ
マグネシウム Mɡ ■…非金属　■■…金属

● 元素を原子番号の順に並べた周期表では、
縦の列に化学的性質が似た元素が並ぶ。
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①物質名で表す。

水 水素 ＋ 酸素

②モデルと化学式で表す。

＋

H2O H2 ＋ O2

③ 左辺と右辺で、原子の種類と数を等しくする。

＋

2H2O 2H2 ＋ O2

脱脂綿

鉄と硫黄
の混合物

＋ 硫黄 硫化鉄鉄
＋ S FeSFe

＋ 硫黄 硫化銅銅
＋ S CuSCu

だっ  し  めん

・鉄が磁石につく。
・鉄が塩酸と反応
　して水素を発生。

混合物
・磁石につかない。
・塩酸と反応して
　硫化水素を発生。

化合物（硫化鉄）

反応が始まった
あと、加熱をや
めても、反応で
発生した熱で、
上から下へ反応
が進む。

硫化鉄（黒色）
りゅう か てつ

・鉄と硫黄が結びつく
　化学変化

・銅と硫黄が結びつく化学変化

点火すると
爆発的に反
応する。

袋がしぼ
み、中が
くもる。

水が
できた。

点火

＋ 酸素 水水素
＋ O2 2H2O2H2

ばくはつ

ふくろ

点
火
装
置

水素と酸素の混合気体

青色の塩化
コバルト紙

赤色
（桃色）
に変化。

ここから
火花が出る。

３	 物質の分類と化学式
⑴　１種類の元素だけでできている物質を何というか。

� 〔　　　　　　　　〕

⑵　２種類以上の元素からできている物質を何というか。

� 〔　　　　　　　　〕

⑶　窒素、二酸化炭素、酸化銀、銅、炭酸水素ナトリウム、塩素を、

単体と化合物に分類するとどうなるか。

　　　単体〔� 〕

　　化合物〔� 〕

⑷　元素記号と数字を使って物質を表したものを何というか。

� 〔　　　　　　　　〕

⑸　次の物質を、化学式でそれぞれ表しなさい。

� 水素〔　　　　　　〕　アンモニア〔　　　　　　〕

４	 化学反応式
⑴　化学変化を、化学式を使って表した式を何というか。

� 〔　　　　　　　　　　　　〕

⑵　化学反応式で、反応後の物質は式の左辺と右辺のどちらに書く

か。� 〔　　　　　　〕

⑶　化学反応式の左辺と右辺でそろえるものは、原子の何と何か。

� 〔　　　　　　　　　　〕

⑷　﹁2H2O﹂の下線部の２は、何が２個あることを表しているか。

� 〔　　　　　　　　　　〕
⑸　﹁水 水素�＋�酸素﹂の化学変化を化学反応式で表しなさい。

� 〔　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〕

５	 物質が結びつく化学変化
⑴　２種類以上の物質が結びついてできた、もとの物質とは別の１

種類の物質を何というか。� 〔　　　　　　　　　　〕

⑵　鉄と硫黄の混合物を加熱したときにできる物質を何というか。

� 〔　　　　　　　　　　〕

⑶　⑵でできた物質は単体か、化合物か。�〔　　　　　　　　　　〕

⑷　⑵の物質は、磁石につくか、つかないか。

� 〔　　　　　　　　　　　　〕

⑸　⑵の物質を、うすい塩酸に入れたときに発生する気体を何とい

うか。� 〔　　　　　　　　　　〕

⑹　加熱した硫黄の蒸気の中に銅線を入れると、何という物質がで

きるか。� � 〔　　　　　　　　　　〕

⑺　水素と酸素の混合気体に点火すると、何という物質ができるか。

� 〔　　　　　　　　　　〕

▼５　物質の分類と化学式

▼６　化学反応式のつくり方（水の分解）

▼７　硫黄と結びつく化学変化

▼８　水素と酸素が結びつく化学変化

分子をつ
くる。

分子をつ
くらない。

O2

H2

N2

Cl2

Aɡ
Mɡ
Fe
Cu

CO2

H2O
NH3

HCl

NaCl
CuO
FeS
Aɡ2O

純
物
質

混
合
物

物
質

単
体

化
合
物

O
Ｈ Ｈ O OＨＨ

O
Ｈ Ｈ

O
Ｈ Ｈ

O O
ＨＨ
ＨＨ

１種類の元
素だけでで
きている。

２種類以上
の元素から
できている。

02-13_25kakitextB-ri2_NAK_F1.indd   1102-13_25kakitextB-ri2_NAK_F1.indd   11 2025/03/28   12:442025/03/28   12:44



12

STEP 問 題

１� 図のようにして、試験管Ｘに炭酸水素
ナトリウムを入れて加熱すると、試験管

Ｙには気体が集まり、試験管Ｘの口には

液体がついた。気体が集まった試験管Ｙ

に石
せっ

灰
かい

水
すい

を入れて振
ふ

ると、石灰水が白く

にごった。その後、気体が発生しなくな

ってから火を消すと、試験管Ｘには白い

物質が残った。次の問いに答えなさい。

⑴　図のように、試験管Ｘの口を底よりも下げるのはなぜか。

⑵　発生した気体は何か。化学式で答えなさい。

⑶　試験管Ｘの口についた液体は水である。このことを確かめる操作として正し

いものを、次のア～エから選び、記号で答えなさい。

　ア　赤色（桃
もも

色）の塩化コバルト紙につけると、青色になる。

　イ　青色の塩化コバルト紙につけると、赤色（桃色）になる。

　ウ　赤色リトマス紙につけると、青色になる。

　エ　青色リトマス紙につけると、赤色になる。

⑷Ａ加熱後、試験管Ｘに残った白い物質とＢ炭酸水素ナトリウムを、それぞれ同

量ずつとり、同量の水に溶
と

かした。

①　この液にフェノールフタレイン溶
よう

液
えき

をそれぞれ加えたところ、どちらも色

が変化した。より濃
こ

い赤色になったのは、Ａ、Ｂどちらを溶かした液か。

②　①から、Aは炭酸水素ナトリウムと同じ物質か、ちがう物質か。

２� 図のような装置に、うすい水酸化ナトリ
ウム水

すい

溶
よう

液
えき

を満たして電流を流し、水の電

気分解を行った。次の問いに答えなさい。

⑴　純
じゅん

粋
すい

な水ではなく、うすい水酸化ナト

リウム水溶液を用いたのはなぜか。

⑵　陽極、陰
いん

極
きょく

から発生した気体と同じ気

体が発生するものを、次のア～エからそ

れぞれ選び、記号で答えなさい。

　ア　石灰石にうすい塩酸を加える。　　

　イ　亜
あ

鉛
えん

にうすい塩酸を加える。

　ウ　二酸化マンガンにオキシドール（うすい過酸化水素水）を加える。

　エ　塩化アンモニウムと水酸化カルシウムの混合物を加熱する。

⑶　この実験で起こった化学変化を、化学反応式で表しなさい。

⑷　陰極側に集まった気体の体積は、陽極側に集まった気体の体積のおよそ何倍

か。次のア～エから選び、記号で答えなさい。

　ア　４倍　　　イ　２倍　　　ウ　　　　　エ　　１
２

１
４

１

⑴

⑵

⑶

⑷
①

②

２

⑴

⑵
陽極

陰極

⑶

⑷

炭酸水素ナトリウム

液体
ゴム管

ゴム栓 水

気体
試験管X 試験管 Y

ガラス管

せん

水槽
すいそう

1
2
3
4
5
6

電源装置
－ ＋

陰極 陽極

うすい水酸
化ナトリウ
ム水溶液

ゴム栓
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３� 図のａ～ｄは、４種類の物質を原子のモデルで表したものである。あとの問い
に答えなさい。

⑴　原子の性質や元素記号の表し方について正しく述べているものを、次のア～

オからすべて選び、記号で答えなさい。

ア　原子は、化学変化によって、ほかの原子に変わることがある。

イ　原子は、化学変化によって、それ以上分けることができない。

ウ　元素記号は、日本だけで用いられている記号である。

エ　アルファベット１文字で表す元素には、大文字で表すものと小文字で表す

ものがある。

オ　アルファベット２文字で表す元素は、大文字１文字と小文字１文字で表す。

⑵　ａとｄの物質を化学式でそれぞれ表しなさい。

⑶　単体である物質はどれか。ａ～ｄからすべて選び、記号で答えなさい。

⑷　分子をつくる化合物はどれか。ａ～ｄから選び、記号で答えなさい。

⑸　空気や海水のように、２種類以上の物質が混ざり合っているものを何という

か。

４� 鉄粉 7.0g と硫
い お う

黄の粉末 4.0g をよく混ぜ合

わせ、図１のように２つに分けてそれぞれを

アルミニウムはくで包み、Ａ、Ｂとした。Ａ

はそのままにし、Ｂだけを図のように加熱す

ると、反応が続いて　　　色の物質ができた。

次の問いに答えなさい。

⑴　加熱後のＢの中の物質は何か。

⑵　　　　にあてはまることばは何か。次のア～エから選び、記号で答えなさい。

　ア　赤　　　イ　白　　　ウ　黒　　　エ　青

⑶　次の①、②にあてはまるのは、Ａの中の物質か、加熱後のＢの中の物質か。

それぞれＡまたはＢの記号で答えなさい。

①　磁石を近づけたときに、磁石につく。

②　うすい塩酸に入れたときに、においのある気体が発生する。

⑷　Ｂを加熱したときに起こった化学変化を、化学反応式で表しなさい。�

⑸　図２のように、加熱した硫黄の蒸気の中に銅線を

入れると、激しく反応した。

①　反応後、銅線は黒っぽくなっていた。この黒っ

ぽい物質は何か。

②　反応前の銅線と反応後にできた物質で、しなや

かに曲がるのはどちらか。

３

⑴

⑵
ａ

ｄ

⑶

⑷

⑸

４

⑴

⑵

⑶
①

②

⑷

⑸
①

②

O O

c
Aɡ Aɡ

Aɡ Aɡ Aɡ

d

N
H

H
H

a b

ClNa
Aɡ

図１
鉄粉と硫黄の粉末

加熱する。

アルミニ
ウムはく

A

B

そのまま

赤くなり始
めたところ
で加熱をや
める。

図２

銅線

硫黄
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