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講座第 ４ 生物の体のつくりとはたらき
１	 生物と細

さい

胞
ぼう

⑴　植物の細胞と動物の細胞に共通してあるつくりのうち，染色液

によく染まり，１つの細胞に１個あるのは何か。〔　　　　　　　〕

⑵　植物の細胞にだけあり，植物の体を支えるのに役立っているつ

くりは何か。� 〔　　　　　　　〕

⑶　形やはたらきが同じ細胞が集まったものを何というか。

　� 〔　　　　　〕

２	 葉のつくりとはたらき
⑴　葉の表面に見られる筋を何というか。� 〔　　　　　〕

⑵　光合成は，葉の細胞のどこで行われるか。�〔　　　　　　　〕�

⑶　光合成に必要な物質は，水と何か。�

� 〔　　　　　　　　　〕�

⑷　植物の葉にデンプンができたかどうかを確
かく

認
にん

するときに用いる

試薬は何か。� 〔　　　　　　　　　〕�

⑸　光合成が行われると，デンプンなどの養分のほかに何ができる�

か。� 〔　　　　　〕

⑹　植物が酸素をとり入れて二酸化炭素を出すはたらきを何という

か。� 〔　　　　　〕�

⑺　葉に運ばれた水が，水蒸気になって空気中に出されるはたらき�

を何というか。� 〔　　　　　〕

３	 葉・茎
くき

・根のつくりとつながり
⑴　根の先

せん

端
たん

付近にある，毛のようなものを何というか。

� 〔　　　　　〕

⑵　根から吸収された水や水に溶けた肥料分は，何という部分を�

通って葉まで運ばれるか。� 〔　　　　　〕�

⑶　葉でつくられた養分は，何という部分を通って運ばれるか。

� 〔　　　　　〕�

⑷　道管や師管が集まっている部分を何というか。

� 〔　　　　　　　〕�

⑸　茎の維
い

管
かん

束
そく

で，茎の中心に近いほうにあるのは，道管と師管の�

どちらか。� 〔　　　　　〕�

⑹　茎の横断面で，維管束が輪のように並んでいるのは，被子植物

の単子葉類か双子葉類か。� 〔　　　　　　　　　〕

⑺　葉の表皮にある，酸素や二酸化炭素が出入りするすき間を何と�

いうか。� 〔　　　　　〕

共通するつくり

細胞質 …核のまわりにあるもの。
（核と細胞壁以外のもの。）

葉緑体

細胞壁
液胞
えきほう

へき

　核　
かく

細胞膜

・植物の細胞 ・動物の細胞

まく

こう ご

（交互に並ぶ。）

・茎の横断面

・葉のつくりとはたらき

師管

気孔

道管

表皮 光合成を
行う。葉緑体

裏側

表側

養分を
通す。

水を通す。

気体が出入りする。

葉脈
維管束

▼１　細胞のつくり

▼３　葉・茎・根のつくり

▼２　光合成と呼吸

水に溶けやすい物質
と

だっ しょく

あお むらさき

光合成による気体の
出入りのほうが多い。
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４	 消化と吸収
⑴　消化液に含

ふく

まれ，食物の養分を分解するはたらきをもつ物質を

何というか。� 〔　　　　　　　　　〕

⑵　肝
かん

臓
ぞう

でつくられ，脂
し

肪
ぼう

の消化を助ける消化液を何というか。

� 〔　　　　　　　〕

⑶　デンプン，タンパク質，脂肪をそれぞれ分解する消化酵
こう

素
そ

をす

べて含んでいる消化液を何というか。� 〔　　　　　　　〕

⑷　消化された養分が，おもに吸収される器官を何というか。�

� 〔　　　　　〕

⑸　小腸の壁
かべ

のひだの表面には，小さな突
とっ

起
き

が多数ある。これを何

というか。� 〔　　　　　〕

⑹　脂肪酸とモノグリセリドは，柔
じゅう

毛
もう

の表面から吸収されて再び脂

肪に合成されたあと，何という管に入るか。�〔　　　　　　　〕

５	 血液循
じゅん

環
かん

と呼吸・排
はい

出
しゅつ

⑴　血しょうが毛細血管からしみ出し，細胞のまわりを満たしてい

る液を何というか。� 〔　　　　　　　〕

⑵　心臓へ戻
もど

る血液が流れ，ところどころに血液の逆流を防ぐ弁が

ある血管は，動脈と静
じょう

脈
みゃく

のどちらか。� � 〔　　　　　〕

⑶　心臓から出て，肺
はい

以外の全身を通って心臓に戻る血液の流れを

何というか。� 〔　　　　　　　〕

⑷　気管支の先についている，うすい膜でできた小さな袋
ふくろ

を何とい

うか。� 〔　　　　　〕

⑸　呼吸によって，肺から体外に出される気体は何か。

� 〔　　　　　　　　　〕

⑹　次の〔　　〕にあてはまることばは何か。

　　細胞の呼吸で生じたアンモニアは，〔　　　　　〕で害の少ない

〔　　　　　〕に変えられる。

⑺　尿
にょう

が一時ためられる器官を何というか。�〔　　　　　　　　　〕

６	 刺
し

激
げき

と反応
⑴　外界からの刺激を受けとる目，耳，鼻，舌，皮

ひ

膚
ふ

などの器官を

何というか。� 〔　　　　　　　　　〕

⑵　脳や脊
せき

髄
ずい

など，判断や命令を出す部分を何というか。

� 〔　　　　　　　　　〕

⑶　感覚器官で受けとった刺激の信号を，脳や脊髄に伝える神経を

何というか。� 〔　　　　　　　　　〕

⑷　脳や脊髄から出された命令を，運動器官に伝える神経を何とい

うか。� 〔　　　　　　　　　〕

⑸　刺激に対して無意識に起こる反応を何というか。〔　　　　　〕

▼８　神経系と信号の伝わり方

消化管

（
炭
水
化
物
）

タ
ン
パ
ク
質

（
胆
汁
は
消
化
酵
素
を
含
ま
な
い
が
、
脂
肪
の
消
化
を
助
け
る
。）

胆汁

消化液
（消化酵素）

（アミラーゼ）

（ペプシン）

ブ
ド
ウ
糖

ア
ミ
ノ
酸

脂
肪
酸

モ
ノ
グ
リ
セ
リ
ド

口 だ液

胃液

だ
液　せ

ん

すい液

肛門

小腸
大腸

す
い
臓

肝
臓
胆
の
う

胃
食道

デ
ン
プ
ン

たんじゅう

こうもん

小腸の
壁の消
化酵素

脂

　肪

(アミラーゼ)
(トリプシン)

(リパーゼ)

▼４　消化のしくみと吸収

脳

感覚器官
筋肉

運動神経

a

e d
b

c
感覚神経

末
し
ょ
う
神
経

脊髄 中枢神経
ちゅうすう

意識して起こす反応
感覚器官→a→d

反射 感覚器官→ａ→ｂ→ｃ→筋肉

脳
筋肉←c←e

酸素

肺胞
二酸化
炭素

肺動脈
から

肺胞は多数ある。

表面積が広くなる。

肺静脈へ 赤血球

毛細血管

毛細血管

気管支

肺
静
脈

肺
動
脈

柔
毛

毛細血管

リンパ管

ブドウ糖とアミノ酸
が入る。

脂肪酸とモノグリセリ
ドが柔毛内で再び合成
された脂肪が入る。

二酸化炭素を
多く含む血液

酸素を多く
含む血液肺の毛細血管

肺
静
脈

大
動
脈

大
静
脈

肺
動
脈

肺

心臓

からだの細胞

肺循環

体循環
酸素
二酸化炭素
養分
不要な物質

（動脈血）（静脈血）

▼７　ヒトの肺胞のつくりと気体交
こう

換
かん

▼５　柔毛のつくりと吸収のしくみ

▼６　血液循環

●動脈…心臓から送り出された血液が流れる。
●�静脈…心臓へ戻る血液が流れる。ところ
どころに血液の逆流を防ぐ弁がある。
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STEP 問 題

１� ゾウリムシ，ミジンコ，オオカナダモについて，次の問いに答えなさい。

⑴　ゾウリムシ，ミジンコ，オオカナダモの体をつくる細
さい

胞
ぼう

に共通しないつくり

を次のア〜エから選び，記号で答えなさい。

　ア　核
かく

　　　イ　細胞膜
まく

　　　ウ　細胞壁
へき

　　　エ　細胞質

⑵　ゾウリムシ，ミジンコ，オオカナダモのうち，体が１つの細胞でできている

生物はどれか。また，そのような生物のなかまを何というか。

２� 図のように，息をふきこんで緑色にした BTB�

溶
よう

液
えき

を入れた試験管Ａ〜Ｃのうち，Ａ，Ｂにオオ

カナダモを入れ，Ｂはアルミニウムはくで完全に

おおった。この３本の試験管にしばらく光を当て

たところ，溶液の色が試験管Ａでは青色に，Ｂで�

は黄色に変化した。次の問いに答えなさい。

⑴　試験管Ｃの溶液の色はどうなったか。

⑵　光を当てているとき，試験管Ａのオオカナダモからはさかんに泡
あわ

が発生して

いた。この泡に，空気中より多い割合で含
ふく

まれている気体は何か。

⑶　この実験で，試験管Ａ，Ｂの溶液の色が変化したのはなぜか。その理由を，�

次のア〜カからそれぞれ選び，記号で答えなさい。

ア　光合成のみが行われ，溶液中の二酸化炭素が増加したから。�

イ　呼吸のみが行われ，溶液中の二酸化炭素が増加したから。�

ウ　呼吸のみが行われ，溶液中の酸素が減少したから。�

エ　光合成が呼吸よりさかんに行われ，溶液中の二酸化炭素が増加したから。

オ　光合成が呼吸よりさかんに行われ，溶液中の二酸化炭素が減少したから。

カ　呼吸が光合成よりさかんに行われ，溶液中の酸素が減少したから。

⑷　光合成は，オオカナダモの細胞の中にある何という部分で行われるか。

３� 大きさがほぼ等しい葉

をつけたある植物の枝を

用いて図のＡ〜Ｅの装置

をつくり，明るい場所に

しばらく置いて水の減少

量を測定した。表は，そ

の結果とそれぞれの装置

に用いた葉の両側の面積をまとめたものである。次の問いに答えなさい。

⑴　装置ＡとＥにおける水の減少量の差は何を示しているか。�

⑵　４枚の葉の表側から蒸散した水の量は何 cm3 か。

⑶　装置Ａ〜Ｄの結果から，葉の両側の面積と葉から蒸散した水の量との関係に�

ついて，どのようなことがいえるか。

せ
ん

緑色にしたBTB溶液

１

⑴

⑵

１つの細胞の生物

なかま

２

⑴

⑵

⑶
Ａ

Ｂ

⑷

３

⑴

⑵

⑶

装置 Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ
水の減少量〔cm3〕 5.8 3.0 1.6 0.2 2.0
葉の両側の面積〔cm2〕 199 100 50 0 200
※葉をとった部分にはワセリンをぬった。
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４� 図１は，ヒトの血液の循
じゅん

環
かん

の道筋を模式的に表した

もので，ａ〜ｇは血管を，→は血液の流れる向きを示

している。また，図２は肺のつくりを表している。次

の問いに答えなさい。

⑴　食後でも，血管ｇを流れる血液中に増えない養分

は，アミノ酸・ブドウ糖・脂
し

肪
ぼう

のどれか。

⑵　酸素を多く含んだ血液が流れている血管をａ〜ｇ

からすべて選び，記号で答えなさい。�

⑶　体の各部の細胞の間には，毛細血管が網
あみ

の目のよ

うに入りこんでいる。

①　血しょうの一部が毛細血管からしみ出し，細胞

のまわりを満たしているものを何というか。�

②　①を通して，血液から細胞に渡
わた

されるものは何

か。次のア〜エからすべて選び，記号で答えなさ

い。

　ア　養分　　　　　　イ　アンモニア

　ウ　二酸化炭素　　　エ　酸素

⑷　次の①，②にあてはまる器官は，それぞれ図１のどの器官か。

①　アンモニアを尿
にょう

素
そ

につくりかえる。

②　尿素をこしとる。

⑸　図２のように，肺の中には気管支の先にＡの小さな袋がたくさんあり，Ａは

毛細血管でとり囲まれている。

①　この小さな袋を何というか。

②　このように小さな袋がたくさんあるつくりは，呼吸にどのように役立って

いるか。

５� 図は，ヒトの神経系のつくりを

模式的に表したものである。次の

問いに答えなさい。

⑴　図のａ，ｂは何を表している

か。次のア〜エからそれぞれ選

び，記号で答えなさい。�

　ア　脳　　　イ　感覚神経　　　ウ　運動神経　　　エ　脊髄

⑵　次の①，②の反応で，信号は，図のａ〜ｅをどのような順で伝わるか。あと�

のア〜エからそれぞれ選び，記号で答えなさい。

①　雨で手がぬれたので，タオルでふいた。

②　熱いやかんにふれ，思わず手を引っこめた。

ア　ａ→ｃ→ｄ→ｂ　　　イ　ｂ→ｄ→ｃ→ａ

ウ　ａ→ｅ→ｂ　　　　　エ　ｂ→ｅ→ａ

体の上部

体の下部

肺

心臓

腎臓

肝臓
かんぞう

小腸

d

f
e

a

cb

g

毛細血管

気管支

肺
静
脈

肺
動
脈

図１

図２

A

じんぞう

　感覚器官
（皮膚など）

ひ   ふ

運動器官
（筋肉）

a

e
b

dc

４

⑴

⑵

⑶
①

②

⑷
①

②

⑸

①

②

５

⑴
ａ

ｂ

⑵
①

②

　

　


